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1. Contexte

Entre 1980 et 1986, des ostréiculteurs arcachorseasont lancés dans I'éleve
de la palourde japonai{Venerupis philippinarunfA. Adams et Reeve, 18f] sur
estran (Robert et Deltreil, 1990). Cette producticsté de courte durée. La forte ck
des cours due a la concurrence économique de biespau Portugal, de I'ltalie et «
la Tunisie, I'action ds prédateurs tels que le baliste (Popowigl. 1999), ajoutées a
des mortalités importantes survenues en été etitemae 1992 affectant les 2/3 ¢
parcs, ont conduit a I'abandon de la vénériculule fin des années !

La palourde japonaise autefois trouvé des conditions favorables a un
développement dans le bassin d’Arcachon. Elle slyrépandue rapidement et
population néonaturelle de cette espece a supplbespece locale[palourde
européenneyenerupi decussatalLinnaeus, 1758)deés le début des années 1
(Auby, 1993). Sur un secteur de 24 km?, Bertiget al.(2001) montrnt que 94 %
des effectifs et plus de % de la biomasse sont occupés par la palourde jegmpa
2000. Sur une zone de 47 kiSanchez et al. (2013) estimeéntespectivement8 %
et 99 %ces grandeu’.

L’ activité de pécha la palourde est importandans le bassin.lle se pratique a la
main a marée basse sur I'es. Depuis les premiéres statistiques officielles
captures datant de 1992, les ags sont caractérisés d’abord par une augment
jusqu’en 1997 (455 tonnes déclarées), puis padimimution pour s’établir autour ¢
300 tonnes déclarées en 2. Il s’ensuitune remontée des prélévemeavec un pic
en 2007 de 1 028 tonr (Figure 1) puis une baisse des appqtisse stabilisent ces
deux derniéres annéelégerement en dessous de 5hnes annuelles (sour
CRPMEM Agquitaine. Ils ne concernent que lgsofessionnels de la péche ayant
statuts de €cheur Professionnels (PP) et der@hyliculteurs Petite Péche (CF En

2013, BE nombre e licences délivrées s’élevait a 55.
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Figure 1. Captures de palourdes déclarées sur le bassinatAot (source : CRTS La
Rochelle, SIH Ifremer et Base Péche Aquitaine (BEEACRPMEM Aquitaine.

1 Une troisiéme espéce est présente dans de trdssfgiboportions, il s'agit de la palourde jau
[Polititapes aureugGmelin, 1791).
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D’un point de vue réglementaire, la péche de layrde japonaise est encadrée par
trois niveaux (Caill-Milly, 2012) :

- au niveau européen, le réglement CE n°40/2008 dixe taille minimale de
capture qui correspond a la longueur antéropostéride la coquille. Pour les
zones 1 a 5 excepté Skagerrak/Kattergat qui compreénles eaux de
I'Atlantique Nord, de la Manche et de la mer du #arette taille minimale est
établie a 35 mm depuis 2008 e réglement CE 40/2008 n’encadre cependant
qu’un régime dérogatoire du reglement CE n°850/1@@8dernier devant étre
revu ;
au niveau national, I'exercice de la péche a prefegsionnelle est depuis 2010
soumis a la détention d'un permis de péche nati@iétret du 28/12/2010 n°
2010-1653). Il est délivré pour une durée de doomes par le préfet du
département dans lequel le demandeur envisageatiguyar principalement son
activité ou, le cas échéant, par l'autorité compéteéfinie par le décret n°90-
95 du 25 janvier 1990 ;
au niveau local, des réglementations spécifiguesnigaau des gisements
peuvent étre établis par les Comités Départementaterdépartementaux et
Régionaux des Péches Maritimes et des Elevagesn$la{CDPMEM,
CIDPMEM et CRPMEM) dont les statuts prévoient @'iparticipent a
I'organisation de la gestion responsable des resssuhalieutiques. Pour la
ressource palourde du bassin d’Arcachon, diffésemtesures de gestion ont été
appliquées ; elles concernent le contingent daedies, les périodes de fermeture
de la péche et des zones de réserve de pécheelrggrds mesures de gestion
adoptées par les professionnels en 2012 concernent

« la réouverture de la réserve de Piréou a partd1d04/2013 ; celle-ci était
fermée depuis le®1avril 2009 ;

» la mise en place de deux nouvelles zones de résarndes sites nommes
« Hautebelle » au nord du bassin et « Branne »emplacement de la
réserve de Piréou a partir du 01/04/2013 et powsng (Arrété du
28/03/2013 ; Annexe 1) ;

* le renouvellement de la fermeture de la réservidldeaux Oiseaux pour 2
ans a compter du 01/04/2013.

Les mesures de gestion locale établies par leggmiohnels s’appuient pour une
large part sur les résultats issus des campageesldation du stock de palourdes
japonaises intra-bassin entreprises tous les 2 dapsiis 2006. Ces campagnes
permettent d’estimer le stock et ses principalesatéristiques sur I'ensemble de
I'aire de répartition supposée de la palourde ibassin. L'évolution des indicateurs
suivis et les connaissances acquises par les wal@avecherche (Dang, 2009 ; Caill-
Milly, 2012) constituent les connaissances moleksépour ['‘émission de
recommandations ou d'avis par I'lfremer aux stmesten charge de la gestion de cette
ressource.

2 Hormis dans le cas de la Basse-Normandie pour laquelle la taille minimale de capture est
40 mm (Arrété du 15/07/2010 - JORF n°0171) essentiellement pour des raisons de marché.
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Les campagnes sont co-organisées par le CDPMEM®&r(isation, logistique,
échantillonnage) et par I'lfremer (protocole, édiiebmnage, traitement de données)
avec la participation du CRPMEM d'Aquitaine, desclpgurs professionnels de
palourdes et souvent du laboratoire EPOC de I'Usitéede Bordeaux 1.

Le présent rapport détaille les résultats de lapegme 2014 d'évaluation du stock
de palourdes du bassin d’Arcachon, qui s’est déseahtre mai et juin.
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2. Matériels et méthodes

Le protocole mis en oceuvre reprend celui appliuéardules campagnes
précédentes par Bertignac et al. (2001), CaillymMét al. (2003, 2006 et 2008) et
Sanchez et al. (2010, 2013). La méthode décritiessous est généralement appliquée
pour I'estimation quantitative de stocks de pdditalves.

2.1. Délimitation de I'aire de répartition de lapa lourde et
stratification

Sur le bassin, l'aire de répartition de la palousdesitue essentiellement a I'est de
'axe La Hume/Claouey et couvre environ 93 kmz2'idtérieur de cette aire, des zones
ne peuvent étre échantillonnées : les zones d’bgimés salés), les parcs ostréicoles
et les chenaux. Une fois ces espaces soustraitsndue obtenue est découpée en
zones homogenes au niveau réglementaire, sédirogigjoé et bathymétrique ; elles
deéfinissent des strates.

Afin de pouvoir comparer les résultats avec ceusxamées antérieures, les strates
définies lors des campagnes antérieures ont éepares. Elles sont au nombre de
16. Par commodité, elles seront dénommées dansitta du document « strates de
référence ». La nouvelle zone de réserve « Branjsgu'a présent non suivie lors
des campagnes, a également été prospectée. Laleadserve de I'lle aux Oiseaux
dénommeée RIO a été de nouveau échantillonnéeareitee (Tableau 1 et Figure 2).
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Figure 2. Carte des 16 strates de référence et des strggpEmentaires retenues pour la campagne 2014.
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Le tableau 1 précise les principales caractéristiqies strates échantillonnées sur
lesquelles reposent les indicateurs de suivi dtksto

Tableau 1. Principales caractéristiques des 16 strates dereréfé et des strates
supplémentaires.

Strate | Surface (km3) Description des strates
Secteur de péche avec ancienne zone de résenelzarrété
A 6,71 préfectoral du 22/03/2006) ; Contieatine de réserve Hautebelle
mise en place par arrété préfectoral du 28/03/2013
B 7,33 Secteur de péche
C 4,89 Secteur de péche

Secteur de péche avec ancienne zone de résenedzarrété

6,90 préfectoral du 22/03/2006 ; zone 3 — arrété préfattu

26/03/2007)

Secteur de péche avec une partie en réserve p08r2Z0M9 (zone 2

— arrété préfectoral du 09/04/2008)

0,63 Secteur de péche

0,87 Secteur de péche

1,17 Secteur de péche

| 0.86 Secteur de péche avec ancienne zone de réserpar(en— zone 1 +
' arrété préfectoral du 09/04/2008)

Strate incluse dans la réserve de péche de I'lle a@iseaux(cf.

J 0,79 strate RIO ci-dessous) définie & compter Huatril 2009 (arrété

préfectoral du 12/03/2009)

Ancienne réserve de péche (arrétés préfectorad8Mi2/2002 et du

1,96

IT®|m| m

Z1 2,20

22/03/2006)
79 159 Ancienne réserve de péche (arrétés préfectorad8Mi2/2002 et dy
' 22/03/2006)
Ancienne réserve de péche (arrétés préfectorad8Mi2/2002 et dy
73 1,33 22/03/2006) ; réserve de péche PIREOU a comptéf dwril 2009

(arrété préfectoral du 12/03/2009) ; réouvertule @éche de cette
zone a partir du 01/04/2013
Ancienne réserve de péche (arrétés préfectora@06/2000 et dy
S1 2,00 28/06/2002) et réserve de péche pour 2008 — 2@ (2 — arrété
préfectoral du 09/04/2008)
Ancienne réserve de péche (arrétés préfectorad0#6/2000 et du

S4 4,98 28/06/2002), échantillonnée en 2000
s6 269 Ancienne réserve de péche (arrétés préfectorad0#6/2000 et du
' 28/06/2002)
Total 46,90
Strate supplémentaire correspondantr@sarve de péche de I'lle
RIO 3,19 . -
aux Oiseauxincluant J
RB 178 Strate supplémentaire correspondantrolavelle zone de réserve

dite « Branne »mise en place par I'arrété préfectoral du 28/0B&0

2.2. Echantillonnage aléatoire

Pour chacune de ces strates, des points appelégions» ont été tirés
aléatoirement. Une liste complémentaire de poistgj@utée en cas d'inaccessibilité a
la zone (bordure de strate, mouillage...). Chaquéiostaest identifiee par ses
coordonnées géographiques (degré/minute/seconde ba systeme géodésique
WGS84.

Campagne d’évaluation du stock de palourdes du bassin d’Arcachon - Année 2014



Le nombre de stations par strate est proportioaralsuperficie de cette derniére
et pour disposer d’'une précision suffisante daestithation, il a été admis que le
nombre de stations par km2 devait étre voisin de 10

2.3. Nombre de prélévements par station

Pour chaque station, deux prélévements (réplicats) effectués a I'exception de 4
strates ou un seul prélévement est réalisé (F@ur€e nombre de prélevements a été
discuté et arrété lors de la campagne 2006 (Cailf-Mt al., 2006). Il est reconduit
cette année pour les strates déja prospectéegdsrsampagnes précédentes. Pour les
strates supplémentaires (RIO et RB), deux prélemé&sngar station ont été décidés
pour appréhender la variabilité intra-strate. LUdeau 2 résume le nombre de stations
réalisées et I'application ou non de réplicatsgbeate.

Tableau 2 Nombre de stations par strate et applicatiorréglicats

Strate Surface (km2)| Nombre de statigns  Réplicats/Non)
A 6,71 70 @)
B 7,33 77 O
C 4,89 49 N
D 6,89 70 N
E 1,96 21 O
F 0,69 8 O
G 0,87 10 )
H 1,17 12 O
I 0,86 9 N
J 0,79 8 N
S1 2,00 21 O
S4 4,98 51 O
S6 2,69 29 O

Z1 2,20 25 )
Z2 1,59 17 )
Z3 1,33 14 )

Total 46,90 491

RIO* 3,19 34 0
RB 2,05 19 O

Total 51,86 544

* Incluant J

2.4. Méthode de prélevement

2.4.1. Engin utilisé

Les prélevements sont réalisés avec une benne Hg@figure 3). Cet engin piege
0,25m2(L:05m,1:0,5m, h: environ 0,2 n® sdiment grace a un godet qui se
referme lorsque celui-ci touche le fond et queelasion du céble est relachée. Cette
benne est actionnée par une grue hydraulique égdipé treuil.
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Elle est préférée a d'autres engins car elle cangluine donnée quantitative
précise contrairement par exemple a la draguepporée une donnée relative.

Scoop

Release ¥ 8
hook Stop-plate e i

Figure 3. Plan de la benne Hamon utilisée pour les préléntsne

2.4.2. Mise en ccuvre

L'échantillonnage a été réalisé depuis la bargeémsie « PIERREN » (12 m,
tirant d’'eau < 1 m) affrétée et équipée pour la magne. Le positionnement sur
chaque station se fait a l'aide d'un GPS. Le nawws immobilisé grace a
I'enfoncement de deux pieux hydrauliques. La besstemise en ceuvre grace a une
grue hydraulique puissante.

Pour accéder a toutes les stations, les prélevenoantété réalisés a marée haute
de coefficient supérieur a 60. Au total, 22 maréet été réalisées sur 15 jours de
campagne, du 26 mai au 4 juin et du 18 juin awik83014.

2.5. Traitement des échantillons

Une fois ramené a bord, chaque prélévement est ehtamisé sur deux tables de
tri composée de trois tamis de maille carrée de @D,et 5 mm (Annexe 2).
L'utilisation d’un couvercle ouvert a son sommetup/u de petites gouttieres permet
de limiter les projections d’'eau et la perte daggmepalourdes.

Les palourdes sont ensuite récupérées et mesundigglilellement a l'aide d'un
pied a coulisse électronique (Digital IP67 Mitutpyprécision 0,01 mm). Les
mensurations réalisées a bord sont directemengistnées sur ordinateur portable a
I'aide d’une interface Mitutoyo Input Tool reliée aied a coulisse. A la fin de chaque
marée, le fichier de données généré est enregstiéie de son traitement ultérieur.
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2.6. Analyse des données

L'analyse de données comprend pour I'ensemble deria d’étude et par strate :

- I'évaluation des proportions des différentes espéeepalourdes présentes ;

- les histogrammes de fréquence de taille ;

- les indices d’abondances moyens exprimés en noghlene poids par m2 ;

- les abondances et les biomasses totales ;

- I'évaluation de la fraction des juvéniles et degproducteurs et leurs
abondances en effectif et en poids ;

- I'évaluation de la fraction exploitable du stocksen abondance en effectif et
en poids;

- la distribution spatiale des densités expriméesaenbre et en poids par mz2.

Pour estimer la biomasse, il est nécessaire diadriun poids a chaque palourde
prélevée. Pour cela, la relation taille/poids é&abl partir des palourdes mesurées et
pesées individuellement lors de la campagne 200utdsée (Caill-Milly et al.,
2003). Elle est de type exponentié=al®, ot P représente le poids frais (en mb),
la longueur (en mmAa etb les coefficients de la relation spécifiques a cleagspece.
Ces relations sont les suivantes (avec R2 le obefitide détermination) :

PourV. philippinarum P =0,2162L *% avec R2=0,948 (n = 4398)
PourV. decussata P=0,2723L 29 avec R?=0,968 (n = 46)
PourP. aureus P=0,1074L 2"’ avec R?=0,943 (n = 67)

Le détail des calculs des moyennes et totaux ectdff et en biomasse par strate,
ainsi que leurs variances associées sont donnésl'danexe 3 (pour les strates avec
un ou deux prélévements). La méthodologie repostesuravaux de Cochran (1977)
et a été décrite par Berthou et al. (1997).

La distribution spatiale des densités exprimées@nbre et en poids par m2 est
effectuée a laide d'une étude géostatistigue qunprend les étapes suivantes :
analyse exploratoire des données ; analyse vapbgae avec ajustement d’un
modéle au variogramme expérimental (effet de pépiteodele exponentiel isotrope) ;
estimation globale et variance associée. La méthbiskerpolation utilisée est le
krigeage par bloc en voisinage glissant avec usivage de 200 m. L'intégralité de
ces étapes a été effectuée sous le package RGatdtatoppé par I'Ecole des Mines
de Parid. Les données de densités issues du krigeageéoexitaites pour représenter
les distributions des densités en effectif et ddga I'aide du logiciel Arc Gis 10.2.

3 http'//cg.ensmp.fr/rgeostats
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3. Résultats

3.1. Proportion des différentes espéces de palourdes

Les tois especes ont éobservées lors de la campagnec ul nombre total de
palourdes récoltées sl’ensemble desstrates échantillonnées 11 427 individus
dont 10580 individus sur les 16 strates de référ. Comme les années précéden
la palourde japonaiseVenerupis philippinaruimnreste largement dominante, a
99 %des effectif<et de la biomasse totale.

La palourde européennVenerupis decussgtatteint en proportiolenviron 1 %
des effectifs etle la biomass. La palourde jaunePplititapes aurev) est trés peu
présentdvaleurs treés inférieures « % en effectifet en biomasselLa figure 4 (a et b)
illustreles résultats par ste.

a b

100% I 100% = =

Biomassz

Effectifs

30%

80% +—r—r— T
ABCDETFGHTI T Z1Z27Z38S1 5456
Strates

ABCDEF GH T J ZIZIZ3 51 34 56
Strates

Ojaponaise Oeuropéenne Ojaune Ojaponase Oeuropeerne Ojmine

Figure 4. Proportion des espéces par strate en effectift @) biomasse (kdans les échantillons.

La palourde eurojenne est observédmn plus grande proporticsur la strate J avec
6% des effectifs. Pour les autres strates ou elteprésente, la proportion e
inférieure a 3 %La strate E a une proportion de palourdes jaun&s%d

Concernant lesstrates supplémentaires échantillonnées, orerve que les
palourdeseuropéenneet jaune sont présentsar la strate RIO avedes proportions
respectives de % et 2 % des effectifs (Figure 5).

100% 100% —

90% 50%

Cffectifs

Blomasse

80%

HIO HB RIO RB

Bjaponaise [ auropzenne T jaune Hjaponase [europeenne [ jaune

Figure 5. Proportion des espéces pour les strates supplénesnta effectif (a) et en biomasse
dans les échantillons.
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3.2. Structure en taille de la population de palourde
japonaise

L' histogramme de fréquence de taille est uniquemdatiliépour la palourd
japonaise car elle seule dispose d’effectifs saiffis par strate. En 2014, les indivi
mesurent entre 4 et 41 mm avec cette année |'ais@nvde deux modes dominar
un a 8-12nm et un a 2-32 mm (Figure 6).

40
3
c 30
1]
a
c 20
@
3
o
nE 10 -
[V
0 T T 1
N N " ™ . S S " . N N SN
\"‘Sb %‘0 'v\‘o Co”o oﬂ’b‘ b-:ﬁ’ %?;L '»9"0 Qa’bp Q’bpl b"@ Q\S’
\QQQQQ’QQ’\‘?\“‘Q’CP
Na

Classe de taille en mm

Figure 6. Histogramme de fréquence de taille de la palowagdenaise a partir des mesu
réalisées sules strates de référenéehantillonnées en 20:

Les résultats par strate sont fournis en annexe 4lupart €s strates présentent
deux classes modales, une classe dans les peiltes (soit [612] mm ou [12-16]
mm) et une classe dans les tailles plus grandés[£1-28] mm ou [2-32] mm).
Seule la strate | présente un mode, autour ¢-20[ mm.
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3.3. Indices d’abondances relatifs

Pour les trois espéces de palourdes confonduesde®s d’abondance moyens
par strate et pour I'ensemble de la zone prospdetg@imés en nombre et en poids
par m2) sont présentés dans le tableau 3. En meyemr2014, les densités estimées
sont de48 palourdes par m2pour un poids del152 g.n¥ (Tableau 3).

Avec un effectif de 114 individus:fret un poids de 207 gnla strate S1 présente
les plus fortes densités en nombre d'individussalgu’en biomasse, il s’agit de la
strate S6 avec 320 gimLes autres strates possédent des densités cemprige 16
et 71 individus.i. En poids, les densités sont comprises entré 38leg.n?.

Pour les strates supplémentaires, RIO est cars@tépar une densité en effectif
faible par rapport a la moyenne des autres strEteqoids, elle est aussi en dessous
de la moyenne. La strate RB est caractérisée padensité en effectif proche de la
moyenne. La densité, exprimée en poids, est tile fau regard des autres strates.

Tableau 3.Indices d’abondance moyens par strate et pousdele de la zone prospectée.

Nombre.m?2 Poids en g.ri#
A 44 164
B 64 135
C 64 228
D 17 53
E 36 183
F 14 42
G 46 214
H 68 301
I 63 113
J 38 180
Z1 54 206
Z2 44 157
Z3 54 187
S1 114 207
S4 21 35
S6 71 320
Moyenne 48 152
RIO 24 125
RB 46 67
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3.4. Estimation des abondances et des biomasses

Pour comparer avec les données antérieures, lamagehs sont uniqgueme
effectuées pour les 16 strates de référ; elles ne prennent p&n compte les strat
supplémentaires RIO et F

La population totale de palourdes sur la zone podépeen 2014 est estimée
2 263 millions d’'individus (£ 148 milliong pour une biomasse totale 7 138 tonnes
(+ 489 tonnes).

Pour la palourde japonie, la population est estimée&®43 millions d’individus
pour une biomasse 7 063 tonnesla palourde européenne et la palourde j
représentent quant a elles respectiver72 tonnes (pour 17 millions d’individus) e
tonnes (pour 4 millions d’indidus).

La répartition des effectifs et des biomasses patesde référenceen 2014 est
présentésur la figure . Les résultats sont détaillés en annexe 5.
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40c
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) i i i i i i i i

J Z1 Z2 Z3 S1 54 56 RIO RB

Effectifs totaux en mil\ions d'ind‘lv'\dus

1600

1400 -

1200 -

1000 -

800

€00 -

Biomasses totales en tonnes

400 +

200

0
A B C D E F G H I ) 21 Z2 23 S1 54 S6 RIO RB

Figure 7. Effectifs totaux et biomasses totales estimés fpatespour le trois espéce confondues en

2014(seule la borne supérieure de l'intervalle de @de bilatéral a 95% ereprésentée).
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3.5. Fraction et biomasse exploitable du stock

Depuis 2008, la taille réglementaire de premiémaroercialisation est de 35 mm
pour la palourde japonaise (Réglement (CE) n°4@R0Qe terme « fraction
exploitable » utilisé dans ce document se réféecette taille (il s’agit de la part des
individus de taille supérieure ou égale a 35 mmlayopulation totale exprimée en
effectif ou en poids).

Sur lI'ensemble de la zone d'étude, la fraction eitable pour la palourde
japonaise est de 3 % en effectif et de 11 % en &ésm (Tableau 4).

La biomasse exploitable pour cette espéce est @st@807 tonnes(pour 66
millions d’individus ) en 2014.

Tableau 4. Longueurs moyennes et fraction exploitable dukstde palourdes japonaises
par strate (en 2014).

Longueur Effectif en nombre> 35 mm Biomasse 35 mm
moyenné
mm millions % tonnes %
A 20,4 12,7 4.4 160,3 14,8
B 16,4 3,0 0,7 35,2 3,6
C 21,0 3,6 1,2 43,3 3,9
D 20,2 3,2 2,8 38,0 10,5
E 24,0 5,6 8,1 67,5 19,0
F 20,0 0,6 7,3 7,6 28,6
G 23,4 2,3 5,8 28,1 15,5
H 22,4 6,6 8,5 83,1 23,9
I 17,7 0,8 1,4 10,4 10,9
J 24,2 2,0 7,0 22,4 17,0
Z1 21,0 10,7 9,1 139,6 31,1
Z2 19,9 1,9 2,7 24,1 10,0
Z3 20,7 0,8 1,1 8,8 3,5
S1 15,3 3,6 1,6 42,3 10,2
S4 15,0 0,2 0,2 2,2 1,2
S6 23,0 8,0 4,2 94,1 11,0
Total 65,5 2,9 807,0 11,4
RIO 23,9 10 13,7 126 33,6
RB 15,2 0 0,0 0 0,0

Strate a un prélévement/station

Les plus fortes proportions de palourdes supérsear&5 mm en effectifs sont
localisées dans les strates E, F, H, J, Z1. Lesfpibles proportions se trouvent dans
les strates B, C, I, Z3, S1, S4 avec des valeure €72 et 1,6 %. Concernant les
réserves, celle de I'lle aux oiseaux (RIO) préséatelus forte proportion d'individus
de taille supérieure a 35 mm avec 13,7 % alorssguda réserve de Branne (RB),
aucune palourde supérieure a 35 mm n’a été trouvée.

4 Longueur moyenne des palourdes japonaises etetmfrhction exploitable
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3.6. Fraction et abondance des juvéniles

En 2014, la fraction des juvéniles est trés impaei@vec 51 % des effectifs et 6 %
de la biomasse.

Le niveau d’abondance des juvéniles est estith@%l millions d’individus pour
une biomasse estimée 486 tonnes.

Les plus fortes proportions en juvéniles sont olies dans les strates S1, S4 et B
avec des valeurs comprises entre 66 et 75 %.

Tableau 5 Fraction des juvéniles et abondance par strate.

Effectif en nombre Biomasse
<17mm <17mm
millions % tonnes %
A 140,4 48,4 46,8 4,3
B 308,2 65,9 109,1 11,1
C 122,2 39,3 39,2 3,5
D 48,5 42,7 20,0 5,5
E 23,1 33,6 8,8 2,5
F 3,3 38,2 2,0 7,4
G 13,3 33,8 8,1 4,5
H 34,2 43,8 18,8 5,4
I 23,2 43,9 15,6 16,4
J 6,3 22,5 2,7 2,0
Z1 49,7 42,1 25,4 5,6
Z2 34,1 49,9 12,0 5,0
Z3 30,4 42,1 11,6 4.7
S1 171,4 75,0 61,4 14,8
S4 75,3 70,7 221 12,6
S6 67,0 35,0 33,0 3,8
Total 1150,6 51,3 436,4 6,2
RIO 24,6 33,9 11,1 3,0
RB 57,2 70,2 22,2 18,6

Strate a un prélevement/station

3.7. Fraction et abondance des reproducteurs

En 2014, la fraction des reproducteurs (individegatlle strictement supérieure a
25 mm) est de 38 % des effectifs et 84 % de la bgz®.

Le niveau d’abondance des reproducteurs est eat848 millions d'individus
pour une biomasse estiméex@l7tonnes

Les plus fortes proportions de reproducteurs exgesren effectifs sont observées
dans les strates E et Z3 ; les plus faibles dansttates | et S4 (Tableau 5).
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Tableau 5 Fraction des reproducteurs et abondance paestrat

Effectif en nombre Biomasse
> 25 mm > 25 mm

millions % tonnes %
A 130,8 45,1 988,4 91,0
B 115,1 24,6 748,3 76,4

C 146,9 47,3 930,1 83,8

D 41,4 36,5 277,3 76,2
E 54,2 78,9 334,2 94,3
F 1,7 20,0 17,6 65,9
G 19,7 50,2 161,0 88,6
H 36,1 46,3 312,6 90,0

| 3,4 6,5 29,3 30,8

J 15,3 54,9 112,1 84,8
Z1 41,6 35,2 371,2 82,6
Z2 28,5 41,6 212,3 88,4
Z3 44,6 61,8 206,6 83,2
S1 45,4 19,9 322,5 77,8
S4 18,1 17,0 112,9 64,2
S6 104,9 54,8 780,7 91,0
Total 847,8 37,8 5916,9 83,8
RIO 39,2 54,0 342,7 91,3
RB 10,3 12,6 59,8 50,3

Strate a un prélevement/station

3.8. Distribution spatiale des densités

Les distributions spatiales des densités de padsuedprimées en effectifs par m2
(nb.m?) et en poids par m? (g:fhsont présentées dans les figures 8 et 9.

Le nombre important de juvéniles (< 17 mm) obsee@2014 explique les fortes
densités en effectifs dans toutes les strates.|8asuld du bassin présente des densités
plus faibles. Exprimées en poids, les densitéplies fortes sont surtout localisées au
nord et au sud du chenal de Ville, a I'est de ldle& Oiseaux, au sud du chenal de
Comprian sur deux petites zones et dans une moindseire au nord et au sud du
chenal de Lanton. En annexe 6, figurent les cattedistribution de I'année 2010 et
2012 avec le méme calcul sous RGeostat.
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Figure 8. Carte des effectifs interpolés (en nB)rpour la campagne 2014.
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Figure 9. Carte des biomasses interpolées (en?ypour la campagne 2014.

Campagne d’évaluation du stock de palourdes du bassin d’Arcachon - Année 2014



18

4. Discussion et conclusion
4.1. A I'échelle globale

4.1.1. Indices d’abondance relatifs, abondance et biomasse
totales

La densité moyenne observest de 48 individus.fhpour un poids did52 g.n¥
pour le bassin d’Arcachon en 24, alors qu’en 2014a densité moyenne était de
palourdes par m2 pour un poids de Ig.m2. Par rapport & 2012, les densités
augmenté sur la grande majorité des strateexception des strates F, Z2, Z3 et
caractérisées par des densités en effectifs plhiesaentre-6 et-20 % des effectifs).
En poids, les strates ayant enregistré baisse sont B, F, J, Z2, et S4 (entre -5 %
et -74 %). Dans le golfe du Morbiharpour cette méme annéla densité sur
'ensemble du gisement est de@ palourdes.ii pour un poids de 07 g.n¥
(D’Hardivillé et &., 2014).

Toutes palourdes confondues, le stock estimé pOLd 2’éleve &7 138 tonnes
pour un effectif de2 263 millions d’individus dont 7063 tonnes de palourd
japonaises (243 millions d’individus, alors qu’en 2012%lle était del 306 millions
d’individus @& 91 millions) pour une biomasse totale de 7 23@nes(+ 457 tonnes),
soit une progression de 73 % en effectiet une quasistabilité pour la biomasse
Pour le Morbihan, le stock de palourde japonaisdugévpar D'Hardivillé et ¢ (2014)
est de647 tonnes pol61 millions d’individus.
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Figure 10. Evolutiondes principaux indicateurs depuis 2(
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4.1.2. Histogrammes de fréquence de taille

En 2014, la structure en taille de la populatioh kimodale comme en 20(
(Figure 11) avec des individus mesurant entre 4letnm. Les individus de talil
inférieure a 17 mm représentent 53 % des effelLa structure en taillest différente
selon les années (Figurl, Test du Khi deux d'indépendance pvaleur <). Dans
le golfe du Morbihan, la majorité des palourdes s#teie entre 30 et 42 m
(D’Hardivillé et al., 2014)
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Figure 11.Comparaison des histograres de fréquence de taille de palourde japor
obtenus sur I'ensemble des strates échannées (en % des effectifs) 2003 (N = 4 599),
2006 (N = 4255),2008 (N = 4 011), 2010 (N =5 719), 2002 =5 972) et 2014 (N = : 483).
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4.1.3. Abondance des juvéniles, des reproducteurs et
biomasse exploitable

Le niveau d’abondance des juvéniles est le plusiota série observée ave 151
millions d’individus contre 30 millions d’individuen 2012 (79 millions en 2010
125 millions en 2008) (Figure2). Dansle golfe du Morbihan,'abondance des
juvénilesest en baisse depuis 2008 (D’Hardivillé et al.,2)(
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Figure 12 Evolutior du niveau d’abondance de juvéni(esl7 mm) entre 2003 et 24.
N.B.: les strates | et J n'étaient pas échantillonaées es campagnes 2003 et 2.

En raison notamment du fort niveau d’abondancsjuvéniles cette année, la tai
moyenne de la population est passée de 27,2 mm2amm entre 2012 et 201
(Figure 13).
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Figure 13. Evolution de la taille moyenne et de lille commerciale des palourdes japona
depuis 2003.
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Avec 5 917tonnes et 848 millions d’individus (soit 84 %de la biomas: et 38 %
des effectifs)|e niveau d’abondan des reproducteudu stock de palourde japona
eststable par rapport a 2012 (5943 tonnes pour 865 millions d’individu
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Figure 14. Evolution du niveau d’abondance des reproductensrillions d’individus)
depuis 2006 (hors strates | et J).

Avec 66 millions d’individus et 807 tonnes(soit 3 %des effectifs et 1 % de la
biomasse),Ja biomasse exploitat du stock de palourde japonaise en légére
haussepar rapport a 2012 (723 tonnes pour 59 milliond’individus), soit une
évolution de +12 %a la fois en effectif et en biomasse.

Sur le golfe du Morbihan, la biomasse exjable est en Iégére baisse par rapp:
2012 (413 tonnes contre 457 tonnes en 2012) (Dividédet al., 2014)

4.2. A I'échelle des strates

4.2.1. Evolution des indicateurs suivis entre 2012 et 2014

L’évolution entre 2012 et 2014 de I'abondance ®{@n nombre individus) est
positive pour 'ensemble des strates a I'exceptles strates F, Z2, Z3 et S4 (bai
comprise entre5 % et 20 %). Pour la biomasse totale, les stréA, D, G, S6
connaissent une augmentation supérieure a 45 %stiages en bais:de plus de 30 %
pour cet indicateur sont B, J, Z2, Z3 et S4lLa représentation des effectifs et |
biomasses par strate de référence en 2012 et 20pdésentée sur la figur4.
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L’abondance des reproducteurs évolue diversemerforction des strates. La
baisse est observée principalement dans la pattuebassin (strates B, Z2, Z3, S1 et
S4).

Les strates qui présentent une augmentation imgertdes effectifs de palourdes
exploitables sont les strates A, E, F, H et daresmpindre mesure B, Z1, Z2 et S6.
Elles sont localisées dans la partie nord du ba&sgure 2). A l'inverse, les strates
S4, Z3, | et J présentent une baisse notable drinol@ls supérieures a 35 mm. Les
deux premieres sont localisées dans le sud durbassstrate J se situe dans la zone
de réserve de I'lle aux Oiseaux.

Quant a I'abondance des juvéniles, elle est trééement supérieure a 2012, 2014
étant la plus forte valeur de la série d’observetissues des campagnes (Tableau 6).

Tableau 6. Evolution des indicateurs suivis entre 2012 et4@bur les strates de

référence.
Biomasse exploitable l\_lorn’br_e de Abondance des
Strate Abondance totale > 35 mm juvéniles reproducteurs
<17 mm > 25 mm
En effectif | En poids | En effectif En poids En effectif En poids
A +120% +49% +94% +99% +54% +63%
B +43% -41% +11% +9% -45% -43%
C +90% +38% -18% -13% +52% +48%
D +197% +82% -1% -1% +103% +79%
E +64% +31% +104% +97% +57% +34%
F -6% -49% +250% +199% -72% -59%
G +112% +46% -7% -5% +43% +44%
H +87% +34% +75% +86% >> +500% +17% +32%
I +463% +13% -63% -63% -60% -65%
J +22% -32% -67% -71% -24% -41%
Z1 +130% +20% +22% +21% +13% +15%
22 -6% -38% +5% +13% -46% -37%
Z3 -5% -36% -64% -66% -11% -31%
S1 +218% -5% +1% -3% -20% -18%
S4 -20% -74% -92% -93% -78% -78%
S6 +128% +65% +38% +34% +67% +70%

N.B. En annexe 7 sont indiquées les évolutiondrdisateurs depuis 2006.
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Figure 15.Effectifs totaux et biomasses totales estimés fpatespour les trois espé:
confondues en 22 et en 2014seule la borne supérieure de l'intervalle de ade bilatéra

a 95% est ngrésentée

4.2.2. Cas des zones fermées a la péche

Pour la strate RIO, les indicateurs suivis sona d&dusse par rapport a 201
'exception de la lomasse exploitable qui est en baisse de 37 %. haveéture
partielle de la réserve de I'lle aux Oiseaux awfgssionnels en 2013 sur 4 jours
'administration avec un prélévement au total d& tbnnes ne peut expliquer ce

baisse a elle seul

Sur la strate RB nouvellement échantillonnée, d’'smdace équivalente aux stra
E, Z2 et S1, 'abondance totale y est comparablgbdndance des juvéniles y
importante avec 57 millions d’individus (Tableat

Tableau 7.Caractéristiques des sies supplémentaires pour une sélection d’indical

Strate RIO — 3,19 km? (33 stations | 2014 Proport|o_ns Caractéristiques

(en effectifs)
Abondance totale (millions ind 77
Biomasse totale (tonnes) 397 94 % japonaise Longueur moy 24 mm
Biomasse exploitable (tonne 126 4 % européenne Fraction exploitate (en poids) 34 %
Abondance juvéniles 2 % jaune Fraction juvénile (en nbre) 34
(millions ind.) 25
Strate RB — 1,78 km2 (9@ stations) 2014 Proport|o_ns Caractéristiques

(en effectifs)
Abondance totale (millions ind 82
Biomasse totale (tonnes) 119 Longueur moy 15 mm
Biomasse exploitable (tonne 0 100 % japonaise Fraction exploitabl(en poids) 0 %
Abondance juvéniles Fraction juvénile(en nbre) 70 %

57

(millions ind.)
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Le tableau 8 résume les principales grandeurs obsesur les 7 années de suivis.

Au regard de la précédente évolution considéréel(f2012), I'évolution

2012/2014 des grandeurs suivies est marquée par :

une trés forte hausse de la quantité de juvénilegn effectifs et en poids.
L'ampleur de la variation esixceptionnellenon seulement par rapport aux
grandeurs observées jusqu'a présent sur le bassaussi par rapport a la
bibliographie (généralement, le terme d'arrivéepairtantes de juvéniles est
employé pour des variations de facteurs deux &s)trdbur Arcachon,
I'abondance de juvéniles est plus de dix fois sapér a la moyenne des trois
campagnes précédentes. Le bon déroulement dertaduggion de la palourde
japonaise est fonction de la température, de l#opiéoiode, de la disponibilité
en ressources trophiques et de la salinité. De miEuksion des ceufs puis la
survie larvaire sont influencées par la températura prédation et les
pathogénes sont également deux facteurs cités comteevenant sur le
recrutement. Les facteurs suivants sont identifi@nme pouvant étre
favorables a la forte abondance de juvéniles obserdans le bassin
d'Arcachon en 2014 :

Facteurs Hypotheses

Température En 2013, large période de tempéraanmgdble a la
maturation et a la ponte. Ex : pour la ponte (gaquelle la
température de I'eau de mer doit étre comprise &iC
et 22°C), les mois favorables vont d'avril & novesnb
(données Ifremer LER AR).

En 2014, conditions de température favorables gonte
dés le début du mois d'avril (données Ifremer LER.A
En 2013, température optimale de 25°C atteinte [@our
survie larvaire (données Ifremer LER AR).

Salinité Malgré les fortes précipitations en 20fldabut 2014, la
salinité (données Ifremer LER AR) n'a pas atteg# d
niveaux critiques pour les larves décrits dangtierature.
De plus, les épisodes trés pluvieux n'‘ont pas togjo
coincidé avec la phase suivant la fixation deskwsur le

substrat.
Ressources Considérant la teneur en chlorophylle a comme atdiar
trophiques de ressources trophiques, les biomasses phytoplagoes

assez élevées par rapport aux autres années etédssau
printemps et au début de I'été 2013 (Maurer e2@l3)
ont pu étre favorables a lI'accumulation de résatess
reproducteurs et influencer ainsi la fécondité.
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Les suivis réalisés sur la reproduction de I'huiteuse mettent en évidence un
captage abondant d'huitre en 2013 (Maurer etGil3)2

une progression importante de la densité moyenndoutes especes
confondues exprimée en nombre par m? (+73 %) etatb®ndance totale

(+75 %). Cette évolution s'explique en tres largeip par l'arrivée massive
des juvéniles discutée précédemment ; ces granégprameées en biomasse
étant quant a elles stables ;

une légere augmentation de la biomasse exploitabéxprimée en poids de
+12 %. Suite a la campagne 2012, nous avions aerténe baisse possible de
la biomasse exploitable a I'norizon 2014 en raderia faible abondance de
juvéniles détectées. Les raisons qui peuvent exgligcette apparente
contradiction sont :

Facteurs Hypothéses

environnementau

Température Une température optimale de croisséenige 12°C e
20 °C) obtenue des le mois de mars 2014 (donnesadf
LER AR).

Salinité Malgré les fortes précipitations en 2013I&€but 2014, la
salinité n'a pas atteint des niveaux critiquesit®dans la
littérature.

Ressources Considérant la teneur en chlorophylle a comme atdiar

trophiques de ressources trophiques, les biomasses

phytoplanctoniques assez élevées par rapport atrgsau
années et observées au printemps et au début tde I'é
(Maurer et al., 2013) ont pu étre favorables artassance
pondérale des individus.

Autres facteurs Hypothéses

Captures Le niveau des captures a diminué depuld,28vec
respectivement 614 t, 463 t et 484 t déclarées ROl
2012 et 2013.

une stabilisation entre 2012 et 2014 du niveau deeproducteurs
appréhendé par les individus de taille strictenseperieure a 25 mm. Exprimé
en effectif, cet indicateur avait présenté uneefdrdisse entre 2006 et 2008 et
était en hausse depuis 2010.
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%

2000 2003 2006 2008 2010 2012 2014 Evolution Evolution Evolution
Aire prospectée| Totalité | Totalité | Totalité | Totalité | Totalité Totalité 2008/2010 | 2010/2012 | 2012/2014
24 km?
Abondance moyenne toutes especes 26 24 24 19 26 28 48 +37 % +8 % +73 %
(nbre individus. 1)
o ey e moyenne foutes especes 129 174 159 98 125 154 152 +27 % +23 % 1%
Abondance totale toutes especes 604 1129 | 1150 | 870 1217 1 304 2 263 +40 % FT% 5 %7
(millions d’individus)
(E:l)onmngg)se totale toutes especes 2975 8095 | 7608| 4615 5858 7 230 7138 +27 % %23| 1%
(E:l)onmngg)se totale palourde japonaise 2890 7992 | 7307 | 4457 5773 7144 7 063 +29 4 %24| 1%
Part de la palourde japonaise 94 % 98% | 95% | 95% 98 % 98 % 99 % . . .
(% des effectifs)
{Btlomas)se exploitable palourde japonaise 690 2 730 1710 1159 916 723 807 21 % 21 %4 +12 9
onnes

Abondance des reproducteurs palourde 853 247 575 836 829 499 0 +45 % 1%
japonaise (millions d’individus)
Abondance de juvéniles palourde japonaise ) 51 69 180 129 30 1151 28 % 77 % >> +500
(millions d’individus)
Biomasse de juvéniles palourde japonaise ) ) 32 126 79 20 436 37 % 75 % >> +500
(tonnes) 0 ()
Longueur moyenne palourde japondise i i i
(mm) 25,4 29,8 28,7 25,1 25,0 27,4 19,2
Longueur moyenne taille commerciale 371 37 36.7 36.7 36.8 36.2 363 ) ) )
palourde japonaise (mm) ' ' ' ' ' '

5 Les strates I et J sont exclues du calcul.
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Annexe 1: carte des 16 strates retenues pour la
campagne 2014 avec les strates supplémentaires et
les zones de réserves.

.
Arés Chenal de Ville

Chenal de Lanton
.
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Chenal d'Audenge
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‘ Chenal

de Comprian

Zones de réserve
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I U F

0 125 25

L

] 5 km " *Gui .
T La Teste de Buch Gujan Mestras = "~

L
BN il EY] 1

© Sextant - lfremer (Lissardy M)

Les zones de réserves correspondent aux strat&aurnord de I'lle aux Oiseaux,
RB pour réserve de Branne et la réserve « Haugebeall sud de la strate A.
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Annexe 2: photos de la campagne d’échantillonnage
2012 (Copyright : Ifremer).

(c) Ifremer
Photo 2 : Préléevement, rincage et tamisage d'uléyeéent
(Utilisation du couvercle).
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(c) lIfremer

Photo 3 : Enregistrement des mesures de paloﬂtha'de‘ad'un pied a coulisse
électronique sur ordinateur portable.
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Annexe 3 : échantillonnage stratifié a deux niveaux pour
I’évaluation directe des mollusques bivalves (  in Berthou
et al, 1997) et échantillonnage stratifié & un niveau.

Pour les strates avec deux prélevements par stdtochantillonnage est stratifié et
comporte deux niveaux ; les strates sont spatikegnités secondaires sont de taille
constante.

Taux d’échantillonnage

Unités primaires: les unités primaires correspondent aux statioos points
géographiques tirés au hasard dans la strate. Boarstrateh donnée, le taux
d’échantillonnage a ce niveau, désignéfpagst :

_ny, O7(R2

f, = """
1h S, (2)

avec : n, = nombre de points dans la strate
S, = Surface totale de la strate

R = Rayon d’activité du bateau de prélevement auttas coordonnées du
point moyen demandé (« point théorique »). On ssppen fait, que le navire
travaille dans un cercle autour d’'un point. Ce ragst une fonction croissante de la
longueur du bateau et de la fiabilité des moyensadggation mis en ceuvre (ici GPS)
; le réle du patron (aptitude de navigation, ad@&mtaaux appareils, etc.) doit
également intervenir, mais il est difficile a qufiet. En I'absence d’éléments précis,
la valeur de ce rayon était fixée arbitrairemer25ametres. En 2003, nous avons
ramené ce rayon a 12 metres car il correspondandgueur du navire utilisé pour la
campagne.

Unités secondairesles unités secondaires correspondent aux coapemhe Hamon
réalisés par point. Dans la stréitde taux d’échantillonnage a ce niveau, désigné pa
foestégal a:

(o K
2T AR (2)

avec : k = nombre de coups de benne par point (ou stafi@g)ici a deux.

R = rayon d'activité

Nombre d’'échantillons par niveau

Premier niveau soit N, le nombre total de points réalisables dans laest@n doit
avoir :

n, 0r[R* _n
flh:hT:N_h et donc Nh:% (3)
h
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La probabilité d'intersection entre deux unitéscti@ntillonnage a été considérée
comme nulle.

Deuxiéme niveaule nombre potentiel d’'unités d’échantillonnage e
AR

Estimateurs
Pour une strath donnée, I'estimateur de I'effectif moyen ou déiemasse moyenne
sur 0.25 rireprésenté pe x:h est :
n, k
) Ky 2 2 Xin
_ = _ =l j=1 (4)

X, = =
" n, k Oh,

Ny

Xijr est I'effectif capturé par coup de bennealisé sur le pointde la straté.
Pour le calcul d'une estimation de la variance eigégg on fera appel aux notions
d'espérance et de variance conditionnelles. La ditation générale du probleme

(Cochran, 1977) donn& @désignant I'espérance mathématioMdg variance e un
estimateur) :

vi=vel)+eml) o

La variance est constituée de deux termes. Le presei rapporte a la variance entre
les unités primaires (variance inter-unité), leasekcse réfere aux unités secondaires
au sein des unités primaires (variance intra-unité)

Dans notre cas, le premier terme a droite de I'éoju#5) est :

e

En considérant que I'échantillonnage au deuxienveani est aléatoire simple, on
obtient :

Vz(x:h):(l— K jgimzlzsgh (7)

ATR*) n? kK

E; de I'équation (5) se présente comme suit :
n, Ny,
2 2
2San | 2 S
i=1

E i=1 - - 2
1 N, S (8)
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donc :
= k 2
EIMX“H (imw )i ©
h

Finalement, la variance de I'estimateur est égale a

v(ihj:(l——”hmmzjcﬁi{l— a jmsjh (10)

S, n, ATR?) kh,

Pour estimer cette variance a partir de I'échamtilexistant, il est nécessaire de
, N L, Q2 2
disposer d'une estimation non biaisée Sih et S;n. Cochran (1977) montre qu’un

: . Q2 .
estimateur non biaisé (S, est donné par :

k 2
Sh (1m)gsi— (11)

avec :

. U5 (12)
S _——
> > (6, - %,
X, =X
, 1; t (13)

Finalement, I'expression de la variance de I'estémas’écrit :

V(X:hj :(1—@] E]Sl_h_{_ Ny, (7[R [él K jD Son (14)

S, n, S, 4R?) ki,

L'estimateur effectif (ou biomasse) total(e) susiieteh, désigné paf, est donné par

T =478, [k, (15)

et la variance correspondante est égale a :

V(T, )= 1605 W[x:h) (16)
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Pour les strates avec un préléevement par stagomuk d’échantillonnage est simple
(échantillonnage structuré a un seul niveau) etdeibna de nombreuses
simplifications. Avec les notations présentées gnémment, I'estimateur de I'effectif
moyen ou de la biomasse moyenne sur 0.25 m2 est:alo

Ny
DX

Xp = =1
Ny

(17)

x; = effectif ou biomasse par coup de benne

n, = nombre de points dans la strate h

Pour la variance, seule subsiste la variance égrenités primaires (variance inter-
unités) et le rayon d’action du navire n’intervigoius dans le calcul. Dans ces
conditions, la variance est :

V(?h)f—i (18)

S, = variance relative a la strate h

L'estimateur effectif (ou biomasse) total(e) sur &rate h et la variance
correspondante, sont par conseéquent :

T = 408, (19)

V(T,) =168 V| xn (20)
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Annexe 4 : histogrammes de fréquence de taille des
palourdes japonaises échantillonnées dans les
différentes strates (en abscisse longueur en mm, en
ordonnée % des effectifs)
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Annexe 5 : tableaux des résultats sur les abondance s et
les biomasses par strate et par espéece.
Palourde européenne
. . . effectif | . .
Strate Surface nb.. de | Effectifs écart-type biomasse | écart- total écart- | biomasse| écart-type
(km?) | stations| /0,25nt (9)/0,25n% | type (million) type | totale (t)

A 6,7 69 0,12 0,03 0,64 028 326 092 17,09 6,00
B 7.3 75 0,17 0,04 0,34 009 495 1,0 989 2,61
C 4,9 50 0,04 0,03 0,19 018 080 05 367 2,57
D 6,9 70 0,00 0,00 0,00 000 004 0,00 0,00 0,00
E 2,0 21 0,05 0,03 0,23 016 037 026 177 1,22
F 0,6 0,00 0,00 0,00 000 000 0,00 0,00 0,0
G 0,9 0,20 0,11 1,51 1,12 0,70 0,39 521 3,92
H 1,2 13 0,25 0,14 1,12 060 117 0,68 526 2,79
| 0,9 10 0,22 0,22 0,42 042 076 0,76 145 1,45
J 0,8 9 0,63 0,38 2,85 161 1,9 1,18 895 5,06
Z1 2,2 23 0,06 0,03 0,46 028 053 029 4,08 2,51
22 1,6 16 0,24 0,08 1,59 0501 150 048 1015 3,25
Z3 1,3 15 0,00 0,00 0,00 000 004 0,00 0,00 0,00
S1 2,0 21 0,02 0,02 0,12 012 019 0419 098 0,93
S4 5,0 51 0,00 0,00 0,00 000 004 0,00 0,00 0,00
S6 2,7 27 0,07 0,05 0,36 025 074 052 388 2,71

total 47 487 0,09 0,39 17 2 72 11
RIO 319 33 0,25 0,09 1,43 054 319 115 1838 6,92
RB 205 22 0,00 0,00 0,00 00p 00d 000 00p 0,0p
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Palourde japonaise

40

Strate Surface nb..de Effectifs écart-type biomasse | écart- e{cfigltif écart- | biomasse| écart-
(km2) stations| /0.25n? (9)/0.25n% | type (million) type | totale (t) type
A 6,7 69 10,81 1,71 40,46| 6,60 290,27 46,04086,74| 177,31
B 7.3 75 15,94 2,14 33,37| 450 467,67 62887890 | 132,11
c 4,9 50 15,88 3,77 56,73 | 15,10310,65 | 73,70 1109,91| 295,35
D 6,9 70 4,11 2,20 13,18| 5,62 11330 60,7B63,74 | 155,12
E 2,0 21 8,79 1,95 4533 | 12,3068,71 | 1522 354,51 96,22
F 0,6 3,44 2,03 1058 | 4,85 869 512 26,6 12,19
G 0,9 11,25 4,20 52,00 | 18,5039,28 | 14,67 181,57 64,60
H 1,2 13 16,67 4,65 7413 | 19247811 | 21,80 347,40 | 90,16
I 0,9 10 15,44 6,31 27,77| 831 5284 21,5795,00 28,43
J 0,8 9 8,88 4,14 42,08 | 21,8527,88 | 13,01 132,16 68,65
Z1 2,2 23 13,40 3,02 51,04| 13,09118,00 | 26,60 449,46 | 115,31
22 1,6 16 10,74 2,46 3764| 7,30 684B 15,7240,10 | 46,60
Z3 1,3 15 13,57 3,36 46,70 | 11,5672,14 | 17,87 248,27 | 61,47
S1 2,0 21 28,52 4,80 51,74| 7,86 228,42 38431437 62,96
S4 5,0 51 5,35 1,84 8,84 254 106,93 36/6375,85 | 50,51
S6 2,7 27 17,78 2,85 79,68| 14,93191,42 | 30,70 858,00 | 160,79
total 47 487 12 38 2243 148 7063 489
RIO 319 33 5,69 2,07 29,46 | 10,187254 | 26,36 37555 | 129,77
RB 205 22 11,47 3,33 16,73 558 8157 23,6618,92 39,64
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Palourde jaune
. . . . effectif . . .
Strate Surface nb.l de Effectifs écart- | biomasse | écart- total écart- | biomasse| écart-
(km?) | stations | /0,25n? type | (9)/0,25nf | type (million) type | totale (t) | type
A 6,7 69 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
B 7,3 75 0,01 0,01 0,03 0,03 0,38 0,38 1,01
C 4,9 50 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,30 0,0D
D 6,9 70 0,01 0,01 0,04 0,04 0,39 0,39 1,01
E 2,0 21 0,29 0,21 0,08 0,05 2,23 1,63 0,62
F 0,6 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
G 0,9 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
H 1,2 13 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
| 0,9 10 0,11 0,11 0,04 0,04 0,38 0,38 0,13
J 0,8 9 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0D
Z1 2,2 23 0,02 0,02 0,01 0,01 0,18 0,18 0,06
Z2 1,6 16 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Z3 1,3 15 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0D
S1 2,0 21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S4 5,0 51 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
S6 2,7 27 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
total 47 487 0,02 0,02 4 2 3
RIO 319 33 0,10 0,06 0,28 0,17 1,31 0,75 3,62
RB 205 22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0p

ol Niglolololololo oo oo lo (r lo [k O
o
S

00
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Toutes palourdes confondues

42

Strate Surface nb._ de | Effectifs | écart- | biomasse | écart- egi;tlif écart- | biomasse | écart-
(km?) | stations| /0,25nf | type | (g)/0,25n% | type (million) type | totale (t) | type
A 6,7 69 10,93 1,72 41,10 6,7( 293,53 46,25 1103,8380,06
B 7,3 75 16,12 2,16 33,74 4,52 473,00 63,45 989,80.32,60
C 4,9 50 15,92 3,79 56,92 15,15 311,44 74,06 1813}5296,41
D 6,9 70 4,13 2,20 13,22 5,62 113,90 60,Y6 364,75 55,00
E 2,0 21 9,12 2,02 45,63 12,30 71,32 15,81 356,89 6,229
F 0,6 3,44 2,03 10,58 4,85 8,65 5,1p 26,61 12,19
G 0,9 9 11,45 4,24 53,51 18,64 39,98 14,80 186,85 5,086
H 1,2 13 16,92 4,65 75,25 19,21 79,28 21,80 352,6690,02
| 0,9 10 15,78 6,41 28,23 8,49 53,98 21,92 96,58 ,089
J 0,8 9 9,50 4,09 44,93 21,56 29,84 12,86 141,12 7267
Z1 2,2 23 13,48 3,04 51,51 13,25 118,7p 26,76 463,6 116,67
Z2 1,6 16 10,97 2,48 39,23 7,43 69,98 15,82 250,2647,37
Z3 1,3 15 13,57 3,36 46,70 11,56 72,14 17,87 248,2761,47
S1 2,0 21 28,55 4,80 51,86 7,86 228,611 38,41 415,8162,97
S4 5,0 51 5,35 1,84 8,84 2,54 106,58 36,63 175,85 0,515
S6 2,7 27 17,84 2,86 80,04 14,95 192,16 3080 861,8161,04
total 47 487 12 38 2263 148 7138 491
RIO 319 33 6,04 2,09 31,18 10,35 77,04 26,65 397,45 9131
RB 205 22 11,47 3,33 16,73 5,5 81,57 23,66 118,92 6439,
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Annexe 6

Répartition des densités (en effectifs et en biomas  se)
pour les années 2012 et 2010 (cartes élaborées sous
ArcGis a partir des calculs effectués sous RGeoS)
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Annexe 7

Evolution des indicateurs 2006/2008, 2008/2010, 201  0/2012

Evolution entre 2006 et 2008

Abondance exploitable Abondance des juvéniles Abondance des reproducteurs
Abondance totale

> 35 mm <17 mm > 25 mm
Strate| en effectif| en poids en effectjf en poids efactif en effectif
A -48% -60% -57% -59% 43% -56%
B 14% -46% -64% -64% 2859% -58%
C -64% -64% -64% -63% -21% -71%
D 36% 4% -4% 0% 232% 3%
E 34% 1% -22% -19% 3200% 12%
F -99% -98% -82% -82% -100% -98%
G 124% 266% 1700% 1366% 75% 286%
H -19% -33% -40% -36% 33% -34%
| - - - - - -
J - - - - - -
Z1 15% 91% 49% 49% -42% 221%
z2 104% 28% -17% -19% 1547% 35%
Z3 -4% -23% -37% -39% 972% -29%
S1 -35% -39% -8% -11% 107% -42%
S4 -3% -23% -21% -20% 552% -20%
S6 -35% -37% -19% -20% -39% -47%
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Evolution entre 2008 et 2010

Abondance totale Abondance exploitable Abondance des juvéniles Abondance des reproducteurs
> 35 mm <17 mm > 25 mm
Strate| en effectif| en poids en effectjf en poids efiactif en effectif
A 22% -13% -40% -37% 22% -22%
B 43% 51% -68% -67% -57% 50%
C 101% 55% 38% 41% 94% 60%
D 20% 23% -29% -32% 8% 37%
E 32% 14% -18% -22% -9% 22%
F 257% 204% 100% 97% - 267%
G 62% 51% 17% 24% -2% 48%
H 42% 56% 0% 1% -61% 85%
I -60% -45% -50% -47% -82% -47%
J -16% 19% 13% 1% -90% 41%
Z1 -35% -28% -25% -22% -55% -31%
z2 49% 46% -35% -34% -58% 45%
Z3 198% 144% 163% 172% 252% 129%
S1 77% 15% -30% -32% 190% -10%
S4 26% 16% -68% -71% -17% 21%
S6 21% 7% -52% -51% 12% 18%
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Evolution entre 2010 et 2012

Abondance totale Abondance exploitable Abondance des juvéniles Abondance des reproducteurs
> 35 mm <17 mm > 25 mm
Strate| en effectif| en poids en effectjf en poids efiactif en effectif
A 71% 97% -24% -30% -712% 157%
B 12% 57% 27% 19% -88% 112%
C 50% 42% -49% -55% -35% 60%
D -34% -42% -19% -20% -13% -50%
E -19% -8% -36% -37% -83% 11%
F 17% -1% -86% -83% 14% -9%
G -60% -51% -40% -45% -97% -48%
H 14% 16% -9% -19% -33% 27%
I 56% 77% 20% 6% -100% 150%
J -14% 16% 70% 78% 0% 5%
Z1 27% 31% 15% 10% -16% 33%
z2 21% 37% -36% -43% -89% 73%
Z3 -28% -28% -76% -17% -89% -8%
S1 -26% 10% 18% 17% -90% 51%
S4 48% 53% 11% 12% -58% 60%
S6 -16% 10% 53% 46% -88% 19%
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